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PROGRAMA DE ASIGNATURAPOR
COMPETENCIAS DE EDUCACION SUPERIOR

Carrera: ingenieria en Desarrolio de Software
Asignatura: Procesamiento de Imagenes

Clave: CAFOO Semestre: 7 Créditos SATCA: 6
_Horas por semana | Teoria: 2 Practica: 3 Trabajo independiente’: 1

.02 Total: 6.02

Actualizacién Agosto 2012

. Academia: IDS Tipo de curso: Ingenieria Apiicada

Total al Semestre (x18): 108.5

Instruccion. Ver anexo 2 “Mddulos formativos basicos, especializantes e integrador”.

Moédulo formativo
Infraestructura
Semestre Nombre de Competencia Evidencia de Criterlos de desempefio
asignatura aprendizaje
Principios de Al concluir este modulo,  “-Examen Responder examen, donde | 1‘
3 Sistemas quien egresa serd capaz Departamental. la caifficacion minima es de
Electrénicos de determinar y ejecutar | -Practicas de | 80 puntos.
4 Arquitectura de planes de contingencia y | faboratorio Practicas de laboratoric con
Computadoras recuperacion de desastres Casos de | reporte en formato
Tecnologias de las | en sistemas de redes de | estudio institucional entregado en
S Comunicaciones computadoras, mediante el | Proyecto final de | tiempo y forma de acuerdo a
Seflales y Sistemas | andlisis  de las | cada curso con | lo especificado en la ribrica
Fundamento de caracteristicas  de _los | reporte.” de evaluacion, califi cacnén
7 enrutariento sistemas eiectrénicos minima
basicos para fa Proyecto  integrador
comprension de las asignatura Con reporte
arquitecturas de diagramas y simulador en
computadoras  en su fermato institucional
aplicacién en las entregado en tiempo y forma
tecnoioglas de las de acuerdo a Io especificado
comunicaciones a través en la rlbrica de evaluacién,
del tratamiento de sefiaies calificacion  minima  80.
8 Redes LANWAN y la identificacién de sus Casos de estudio con
aplicaciones en la reporte, diagramas Y
infraestructura  de  ias simulador en formato
tecnologias de la institucional entregado en
informacién y tiempo y forma de acuerdo a
comunicaciones, lo especificado en la rubrica
actualizandose de evaiuacion, calificacion
permanentemente. minima 80 J

= Z

"Estas horas seran consideradas para su atencion en a planeacién y avance programatico de la asignatura.
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Perfil deseable docente para impartir la asignatura e
Carrera (s): Ingenieria en Desarrollo de Software, Ingenieria en Computacién o carrera afin.
¥ Experiencia profesional relacionada con la materia.
¥ Experiencia docente minima de dos afios.
¥"  Grado académico, minimo Maestria relacionada con el area de conocimiento.

Competencia de la asignatura
Disefta e implementa sistemas de control y procesamiento de datos basados en la adquisicidn y procesamiento de

imagenes. Desarrolla programas de altc desempenio con técnicas de vision artificial.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacidn al perfil de
egreso institucional
Saber ser

Saber Saber hacer
Identifica, distingue y Implementa algoritmos de
asimila las técnicas de . procesamiento de
procesamiento de | imagenes para
imagenes de forma digital.  recanocimiento de

patrones, representacion y
relaciones entre pixeles y
_ operaciones morfoiogicas

Demuestra un
compromiso ético y formal
en la realizacién y entrega
de practicas y algoritmos
durante el curso.

Producto integrador de
la asignatura,
considerando los
avances por unidad

implementacion y
ensamble de prototipos ©
soluciones de
procesamiento de

imagenes que denoten
una correcta manipulacién

de las mismas.

DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

Numero y nombre de la unidad: 1. Introduccién a la Visién Artificial

Tlempo presenc:al Teorla 10hrs Practica: 17hrs

Elemento de ia
competencia que se
trabaja:

Objetivos de la unidad

Criterios de desempefio

Producto Integrador de
la unidad (Evidencia de
aprendizaje de la
unidad)
Contenido tematico
referido en los objetivos
y producto integrador

Fuentes de informacion

Porcentaje del programa: 25 %

identifica y asimila los conceptos fundamentales y las caracteristicas principales dei
procesamiento de imagenes.

Establece las bases, conceptos y modelos que intervienen en el procesamiento de imagenes

<% Saber
identifica y establece las caracteristicas principales de los modelos y metodologias
que intervienen en el procesamiento de imagenes.

% Saber hacer:
implementa modeios para la adquisicion y procesamiento digital de imagene
ademas de modelos de reconccimiento de patrones

< Saber ser:

Entrega en tiempo y forma las actividades asignadas durante el periodo del curso.

Portafolio de evidencias con las practicas realizadas durante la unidad.

La visién artificial

1 La vision artificial y su relacién con Ia inteligencia artificiai.

.2 Modelo fisico de la luz

3 Modelo fisiolégico.

.4 Dbjetivo de un sisterna de Vision Artificial.

Componentes de un sistema de vision artificial

1 Proceso de adquisicion de imagenes y sistemas de captura de imagenes.

1.2.2 Procesamiento digital de iméagenes y sistemas de procesamiento de imageries.

1.2.3 Reconocimiento de patrones y heuristicas de inteligencia artificial de post-procesamiento
de la imagen
Vélez, José (2009). Visidn por Computador (2009). Universidad del Rey JuanCarlos, Madrid,

1.1
1.1,
1.1
1.1.
1.1
1.2
1.2.
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Ndmero y nombre de fa unidad: 2. Adquisiclén y representacidén de lmégenes digitales

Tiempo presencial. Teoria: 10hrs Practica: 17hrs Porcentaje del programa: 25 %
Elemento de la Implementa algoritmos para la manipulacion de imagenes como: captura, digitalizacion,
competencia que se intensidad, compresion y cromaticidad
trabaja:
Objetivos de ia Implementa algoritmos que manipulen imagenes digitales en relacion a la captura,
unidad digitatizacién, intensidad, compresién y cromaticidad.

% Saber:Asimila de forma adecuada los algoritmos para la captura, digitalizacion,
intensidad, compresidn y cromaticidad de imé&genes.

I % Saber hacer:implementa de forma correcta algoritmos que manipulen imagenes
Criterios de - i i - . ;
digitales en relacidn a la captura, digitalizacion, intensidad, compresién y
desempefio .
cromaticidad.

% Saber ser:Entrega en tiempo y forma las actividades asignadas durante el
periodo del curso.
Producto integrador | Portafolio de evidencias con las practicas realizadas durante la unidad.
de la unidad
{Evidencia de
aprendizaje de ia
unidad)

2.1 Captura y digitalizacién de imagenes
2.1.1 Modelos de captura de imagenes
2.1.2 La digitalizacion

2.1.3 Dispositivos de captura

Contenido tematico 2.2 Representacidn de imagen y estructuras de datos

. 2.2.1 Estructura de datos de una imagen
‘re_fendo en los 2.2.2 Intensidad y cromaticidad
cbjetivos y producto d N .

integrador 2.2.3 Estructurg e ar_chwos de imagen
2.2.4 Compresion de imagenes
2.2.5 Formatos comerciales de representacion
2.3 Relaciones basicas entre pixeles
2.3.1 Relacion de proximidad
2.3.2Relacion de distancia

F Vélez, José (2008). Vision por Computador (2009). Universidad del Rey JuanCarlos,

Fuentes de Madrid, Espafia.

informacicn NI Vision IMAC concepts vision manual (2008). National Instruments. Estados Unidos.

vd
W
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=
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Nimero y nombre de la unidad: 3. Procesamiento de imagenes
Tiempo presencial. Teoria: 10hrs Practica: 17hrs Porcentaje del programa: 25 %
Elemento de la Implementa modelos y algoritmos de procesamiento para aumento, reduccion de
competencia que se coriiraste y filtlros en imagernes.
trabaja: -

Objetivos de la Asimila e implementa los modelos, operaciones y filtros para el procesamiento de

unidad imagenes digitales.

=+ Saber:Comprende los diversos algontmos para realizar filtros, operacionies,
aumento y reduccién de contraste en imagenes digitales.
Criterios de % Saber hacer:Implemerta algeritmos para realizar filtros, operaciones, aumento y
desempeiio reduccion de contraste en imagenes digitales.
«+ Saber ser:Enfrega en tiempo y forma las actividades asignadas durante el
periodo del curso.
Producto Integrador  Portafolio de evidencias con las practicas realizadas durante la unidad.
de la unidad
{Evidencia de
aprendizaje de la
unidad)

3.1 Operaciones aritmético-i6gicas

3.2 Operaciones geométricas

3.3 Aumento y reduccién de contraste

3.4 Ecualizador de histograma

3.5 Filtros de suavizado

3.6 Fiitros de obtencion de contornos

3.7 Filtro de laplaciana

3.8 Transformada de Fourier

3.9 Filtrado frecuencial

3.10 Teorema de convulcion

3.11 Otros operadores de dominio de la frecuencia

3.12 Filtros morfolégicos

3.13 Operaciones morfoldgicas sobre imagenes en escala de rises.
Fuentes de Vélez, José (2009). Visién por Computador (2008). Universidad del Rey JuanCarlos,

informacion Madrid, Espafia _\{
X,

A
Y

Contenido tematico
referido en los
objetivos y producto
integrador
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Nimero y nombre de ia unidad: 4.Visién de maquina

Tiempo presenclal.  Teoria: 10 horas/semana Préctica: 17 Porcentaje del programa:
horas/semana 25%
Eiemento de ia Implementa modelos y algoritmos de procesamiento de deteccitn y clasificacién de

competencia que se
trabaja:

imagenes digitales.

Objetivos de ia
unidad

Criterios de
desempefio

Producto Integrador
de ia unidad
{Evidencia de

aprendizaje de la
unidad)

Asimila e mplementa los modeios para deteccion y ciasificacion de imagenes digitales.

< Saber:Comprende, asimila y enuncia los diversos algoritmos para reaiizar
deteccion y clasificacidn de imagenes digitales utilizando cédigo de barras y
ieciores LCD

+ Saber hacer:Reaiiza impiementa algoritmos para realizar deteccion vy
clasificacién de imagenes digitales utilizando codigo de barras y lectores LCD
Saber ser:Entrega en tiempo y forma las actividades asignadas durante el
periodo del curso.

Impiementa y ensambla de prototipos o soluciones de procesamiento de imagenes que
denoten una correcta manipulacion de las mismas.

Contenido temético
referido en los
objetivos y producto
integrador

Fuentes de
informacidn

/

FSGC-209-7-INS-11

4.1 Conceptos de deteccion de bordes y alineamiento

4.2 Métodos de deteccién de borde simple en 1D y avanzados en 2D

4.3 Método de deteccién de patrones por relacién cruzada normaiizada

4.4 Método de deteccidn de patrones por invanancia de rotacion y escalacién

4.5 Método de deteccién de patrones por igualacién piramidal

4.8 Método de deteccidn de objetos mediante iguaiado geometrico.

4.7 introduccion a ios métodos de clasificacién de particufas.

4.8 Entrenamiento y algoritmos de ciasificacion

4.9 Reconccimiento basico de caracteres.

4.10 Algoritmos de reconocimiento de cddigo de barras y DataMatrix

4.11 Algoritmgs de reconocimiento para LCD

Vélez, José (2009). Vision por Computador (2008). Universidad del Rey JuanCarios,
Madrid, Espafia. —
Ni Visién - IMAC concepts visién manuai (2009). National instruments. Estados Unidos.

4
X
e

REV. C (A partir de! 19 de diciembrede 2013}Pagina 5 de 9



o

Anexo 1. “Méduios Formativos Basicos, Especiaiizantes e integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning Ameérica Latina (Alfa-Tuning), un méduio se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y expiicito de resuitados
de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios de evaluacion
apropiados”

Las competencias de ios maduios forrnatlvos representan una combinacion dindmica de conocimientos,
comprensian, habiiidades y capacidades’ que se fogran por parte del estudiante una vez acreditadas ias asignaturas
del mdduio. Estas competencias seran consideradas en ia construccion dei perfil de egreso de ia carrera.

Los méduios formativos en Educacion Superior en el CETI san: |. Basico; il. Especiaiizante; fil. Integrador.

i

Méduio Basico: Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1)Formacién Fisico-
Matemética; 2) Formacién Soclai-integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracién y Negocios,
independientemente del semestre en que se imparten. Este médule y sus formaciones son comunes para

todas ias carreras.

1) Formacién Fisico-Matematica (FM)

Nombre de la asignatura

Competencia del modulo formative

Precalculo

Estatica

Matematicas Discretas

Dinamica

Célcuio Diferencial e integral

Algebra Lineal

Probabiiidad v Estadistica

Métodos Numéricos

Ecuaciones Diferenciaies

Caiculo de Varias Variables

Al concluir este modulo formativo serd capaz
de hacer la transferencia del conocimiento
para: identificar, analizar, madelar y resoiver
problemas apiicados ai contexto de ias
ingenierias.

2) Formacion Social-integral (S1)

Nombre de |a asignatura

Competencia del méduic formativo

Cuitura Comparada

Medic Ambiente y Desarrollo Sustentabie

Habilidades Criticas de la investigacion

Etica Profesional

Ai concluir este mddulo formativo, se
conducira en el entorno profesional,
partiendo de ios principios y normas

establecidos en la sociedad giobal; siendo
capaz de generar ideas y propuestas para un
desarroilo  sustentable. Asi mismo, su
proceder serd ético y profesional en
contextos nacionales e intemacicnales, tanto
en lo iaboral como en io social.

! Proyecto Aifa-Tuning.
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3)

4)

5)

FSGC-208-7-INS-11

Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura

Competencia del médule formativo

Ingles |

Inglés )

Inglés 1l

Inglés IV

[Inglés VI

Al concluir este modulo formativo sera capaz
de comunicarse de forma eficiente, tanto de
forma oral como escrita, en inglés, con fines
de negocios y de actualizacién permanente.

Administracidn y Negocios (AD)

Nombre de la asignatura

Competencia del mddulo formativo

Economia

Administracion de Recursos

Planeacién
Directivas

Estratégica vy

Habilidades

Modelos de Negocios

Innavacion y Habilidades Emprendedoras

Al concluir el modulo de Administracién y
Negocios, podra administrar de manera
efectiva los recursos asociados a un
proyecto u organizacién dedicada al
desarrollo de productos o servicios alineados
hacia la industia de alta tecnologia;
teniendo en cuenta la visibn, misién y
objetives corporativos, con liderazgo vy
compromise  institucional, aplicades a
proyectos de emprendimiento, en donde ia
decumentacion escrita y su presentacién
oral sean dptimas.

Médulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada profesién,

con las competencias que le corresponden.

Para su construccion, se definen competencias especificas del campo laboral que conformarin el perfil de
egreso y en fomo a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras tendran un minimo de dosy

un maximo de cuatro méduics especializantes.

informatica y Computacién (iC)

‘Nombre de la asignafura

Competencia del mbdulo formativo

Introduccién a la Algoritmia

Introduccion al Desarrollo de Software

Algoritmos y Estructuras de Datos

Programacion Estructurada y Orientada a
Objetos

Desarrollo Web

Bases de Datos

Administracién de Sistemas Operativos

Desarrolio para Dispositivos Moviles

Ingenieria de Software

Tecnologias Emergentes

Quien estudie el médulo formativo de
Informatica y Computacién podré desarrollar
productos de software que permitan
almacenar, disponer y procesar informacion
en diversas plataformas tecnolégicas
mediante el proceso o ciclo de vida de
desarrolio de software, utilizando diferentes
paradigmas que permitirAn la construccién
de productos y servicios innovadores de
fecnologias de la informacién.

Ve
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6) Computo de Alto Desempefio (CA)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Arquitectura de Sistemas Operativos

Teoria de Autématas

Inteligencia Astificial

Gréficas por Computadora 2D y 3D

Virtualizacion

Sistemas Expertos

Computacion Paralela

Procesamiento de Imagenes

El médule de Coémputo de Alto Desempefio
permitira al alumnado realizar procesos de
modelado y virtualizacion inteligente de
objetos que parten de la realidad, utilizando
procesos de optimizacion de bajo nivel y
buscando el mejor rendimiento de los
recursos de hardware para garantizar el
adecuado funcionamiento los sistemas
construidos.

7) Proyecto de Tecnologias de Informacion (PP)

Nombre de la asignatura

Competencia del mddulo formativo

Mejores Practicas en el Desarrollo de
Sistemas

Administracién de Proyectos de Tl

Seguridad Informatica

Proyecio |

Proyecto {l
(Estadia Profesional)

Aseguramiento de la Calidad en Software

Al coneluir el médulo de Proyecto de
Tecnologias de la Informacion, el alumnado
serd capaz de realizar  proyectos
académicos de software que cumplan los
requisitos para la titulacién integrada
basados en normmas nacionales e
intemacionales y mejores  practicas]
cominmente aceptadas en el disefio de
software, coordinando o colaborando
equipos interdisciplinarios e interculturales

8) Infraestructura (HD)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Principios de Sistemas Electronicos

Arquitectura de Computadoras

Tecnologias de las Comunicaciones

Sefales y Sistemas

Fundamento de enrutamiento

Redes LAN/WAN

Al conchuir este médulo, quien egresa sera
capaz de determinar y ejecutar planes de
contingencia y recuperacion de desastres en
sistemas de redes de computadoras,
mediante el andlisis de las caracteristicas de
los sistemas electronicos basicos para la
comprensién de las arquitecturas de
computadoras en su aplicacion en las
tecnologias de las comunicaciones a través
del tratamiento de sefiales y ia identificacion
de sus aplicaciones en la infraestructura de
las tecnologias de la informacion vy
comunicaciones, actualizandose
permanentemente.

-
§
Vi
i

Mddulo Integrader: 1) El Servicio Social; 2) la Estadia Profesionai. E! resultado del méoduio sera el producto de
titwlacion de quien egrese, conforme lo establecido en el Reglamento de Titulacién del CETI vigente.
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ANEXO 2. VALIDACION DEL PROGRAMA

Carrera: Ingenieria en Desarrollo de Software

Asignatura: Procesamign_;to de Imagenes
Clave: CAFCO Semestre: 7 Créditos SATCA: 6

Horas or semana | Teoria: 2 Practica: 3 Trabajo independlente®: 1.02 Total: 6.02

Actualizacion A osto 2012

Academia: IDS Tipo de curso: Ingenieria Aplicada

Total al Semestre (x18): 108.5

PARTICIPACION E OGRAMA
PROPON OPUESTA .
VALIDAY RIFIC PROPUESTA ELABORA PROPUESTA
SU  ECCIO _E OPERACION ACADEMIADE DS
ACADEMICA A MTRO. LUIS ALBERTO CASTANEDA
MTRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ ING. VERA RUBIC
PADILLA 2 DE FEBREROC DEL 2016
2 DE FEBRERO DEL 2016 2DE 2016
sopy¥l
A TORIZACION DEL PROGRAMA
S Cy,
/C‘V'é
%'
[
VALIDA PROGRAMA - REG REVISA PRO RAMA
DIRECCGION ACADEMIGA 58 ACADEMIA DE IDS
MTRO. RUBEN GONZALEZ MTRO. LUIS ALBERTO
DE LA MORA CASTANEDA RUBIO
2 DE FEBRERO DEL 2016 LIC. 2 DE FEBRERO DEL
26 016 FAR 2016
Bt  Eina ™ 1
AT
%gﬂAHZA r‘. Lac
APLICA L
Ll DG e VALO
EF Re DEL
ACKOEMIA DEIDS C ELA S8UBD [N ® O RACION
MTRO. LUIS ALBERTO CASTAREDA Ky EQ-_TRQM@ AC- = MICA
RUBIO ING. _stiA IVERA TRO. CESAR OCTAVIO MARTINEZ
2 DE FEBRERO DEL 2016 OPEZ PADILLA
2DEF -m% 06 2 DE FEBRERO DEL 2016
Gy
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